s

Druckluft-Energie Me

///'"
77 4

ssung und

Ermittelt Energie-Einsparpotenziale und erstellt dazu den Optimierungsfahrplan
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Herstellerunabhdngige Effizienzuntersuchung

Druckluft Energie Audit
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von Druckluft-Anlagen

= 1\
= ‘\ L Wie hoch sind die Einsparungen?
H

Eine aussagefahige Bewertung einer Druckluftstati-

\ AR e on mit einer garantierten Energieeinsparung pro
Hpiepucana lFhen Jahr ist moglich, wenn die Fakten bekannt sind.

¥ | (@T Hierzu ist es erforderlich, das Verhalten des Betrie-

L B bes bezlglich der Drucklufterzeugung und des Ver-

Forviw 550 brauchs Uber eine reprasentative Woche genau (!)

zu analysieren. Die hierfliir moéglichen Messungen
sind im Einzelnen:

Leistungsmessung an allen Kompressoren simultan mit Ampeére-Zangen zur Ermitt-

lung von:

o Druckluftverbrauchsprofil jeder
Station und Gesamt

o Leckluftverbrauch (bei Stillsetzung
aller Verbraucher)
Energieverbrauch Last und Leerlauf

Kompressorlaufzeiten
Last-Stunden
Leerlauf-Stunden

O O O O O

Anzahl Motorstarts

Druckverlaufsmessung zur Ermittlung von:

o Druckverlaufsprofil Netz
o Druckniveau

o Anzahl Schaltzyklen

Effizienz der Drucklufterzeugung
(Spezifische Leistung, Druckluft-
kennzahl)

Versorgungssicherheit (genligend
Kompressoren)

Dimension/Typ neuer Kompressor

o Sinnvolles Anlagensplitting

O

O

Einsparung bei aitleade®-Finsatz

Druckspreizung
Differenzdruck Gber Aufbereitung

Temperaturverlaufsmessung zur Ermittlung und Uberpriifung von:

o Ansaugtemperaturen

o Drucklufteintrittstemperatur sepa-
rater Trockner

O

O

Trockneraufstellungsbedingungen
Zu- und Abluftsituation
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Taupunktverlaufsmessung zur Ermittlung und Uberpriifung von:

o Trocknerfunktion o Druckluft-Feuchtegehalt

Messzeitraum: 1 Woche kontinuierlich, Messauflosung: 1 Sekunde

Messbericht gedruckt und als PDF:

o 7 xTagesauswertung

Gesamt mit Verbrauch Di, 22.03.2011
Kompressorleistung Verbrauch
[m®/min] [m®/min]

------------- ’ 40,0

Bis 16 Kom-
pressoren

o Wochendiagramme
* Energieverteilung Last-Leer * Verbrauch

Last-Leerlauf Mo, 14.03.2011 - So, 20.03.2011
W] kW]
2280 : e Al

Verbrauch Mo, 14.03.2011 - So, 20.03.2011

[me/min] [mP/min]

03 04 o7

Mo, 14.03.2011 Di, 15.03.2011 Mi, 16.03.2011 Do, 17.03.2011 Fr, 18.03.2011 Sa, 19.03.2011 S0, 20.03.2011
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aitleadet Druckluft-Energie Messung

Einzelergebnisse Kompressoren:

Kompressor Daten (Messung Mo, 14.03.2011 - So, 20.03.2011)

Kanal ST Leistung [m®/min] Last [kW] Leerlauf | [Messdauer| | Laufzeit Lastzeit Leerlaufzeit
min max min max kW] [hh:mm:ss] [%] [hh:mm:ss]| [%] [hh:mm:ss]|  [%]
1 |Kaser CSD 122-8 12,0 75,00 0,00/ | 168:00:00 0,00/ [ 00:00:00( 0,00|| 00:00:00[ 0,00
2 |Kaser CS75-75 72 500 [T 0,00| [ 168:00:00] [ 0,00| | "00:00:00] 0,00 | 00:00:00] 0,00
3 Kaser CS 75_7'5 Z92 £2 17 414 Q72 1682-00-00 292 N7 20016860 24 Q7 NR-A7-E0Q 410 22
4 | Kaser SK 1975 Motor Last Gesamte Energie [kWh] Druckluft Kostenberechnung [€]
5..|Kaser CS 7675 Starts | Zyklen Lastlauf Leerlauf Gesamt Lastlauf Leerlauf Gesamt
6 |Kaser CS76-7,5
7 |Kaser CS 76-7,5
8 |Kaser CSD 122-8

IST-Gesamtzustand Drucklufterzeugung:

Standort-Daten (Mo, 14.03.2011 - So, 20.03.2011)

Firma Erlus
Standort Neufahrn
Kompressor-Station Werk 2 + 3
Installierte Kompressorliefermenge 63,8 |[m3*min]
Installierte Kompressor-Nennleistung 386,0 | [kW]
Betriebszeit pro Jahr 365 |[Tage/a]
Strompreis 0,1000 | [€/kKWh]
Mess-Daten (Messung Mo, 14.03.2011 - So, 20.03.2011)
Messdauer 168:00:00 | [hh:mm:ss]
Druckluftverbrauch, summiert 196.351 |[m?3]
Lastlauf Leerlauf Gesamt
Energieverbrauch 23.805 2.041 25.846 | [kWh]
ﬁ Last- / Leerlaufanteil Energie 92,1 7.9 100,0 |[%]
Druckluft-Kennzahl 0,1212 - 0,1316 | [KWh/m?]
Durchschnitt Minimum Maximum
Druckluftverbrauch 19,5 7.2 30,1 [[m3/min]
Leistungsaufnahme 117,9 43,6 182,1 [[kW]
Netzdruck 6,6 6,1 7.1 |[bar]
Auslastung 30,5 11,3 47,2 |[%]

Druckluft-Energiekosten und Hochrechnung

Druckluftverbrauch pro Jahr

10.238.302 | [m*/a]

Lastlauf Leerlauf Gesamt
Energiekosten Messperiode 2.380,- 204 - 2.584 - |[€]
Energiekosten pro Jahr 124.100,- 10.637 - 134.737 - |[€]

"1

|Energiekosten pro m?

0,0132 |[€/m”]

i1
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aitleadet Druckluft-Energie Messung

Simulation — was wdre wenn... :

Mit den Daten aus der aitleade’ - Messung kann eine Simulation durchgefihrt

werden, um die Rentabilitat geplanter Investitionen abzusichern, z. B.:
o Bestandsanlage mit airleader Kompressor Management
o Bestandsanlage mit airleader Kompressor Management und Neukompres-

sor(en)

o Komplette Neustation mit airleader Kompressor Management

Daraus wird das kiinftige Regelverhalten der Station genau so sichtbar, wie die durch
die geplanten MalRnahmen erzielbaren Einsparungen — das garantieren wir, sonst
nehmen wir den Airleader kostenfrei zuriick!

aitleadet Kompressoren Auslegung

! ) L= 5 420
Comp 1 mw - [T m3/min i

Regelbereich max [W m3/min

Regelpuffer|[150  m3/min 136

Comp2 | weo |[000  -[000  mamin

Regelbereich max W m3/min 204

Regelpuffer([0.00  m3/min
Comp 3 [6.00  m3/min P
Comp 4 [W m3/min 210
Comp 5 [1200 m3/min
Comp 6 [000  m3/min 168
Comp 7 0,00 m3/min
Comp 8 [0,00  m3/min 126
Comp 9 0,00 m3/min
Comp 10 [0,00  m3/min 8.8
Comp 11 W m3/min s
Comp 12 [000  m3/min '
Comp 13 0,00 m3/min g _ o
Comp 14 W m3/min 00 42 84 12,6 16,8 21,0 252 294 336 378 420
Comp 15 0,00 m3/min o
Comp 16 [0,00  m3/min P
Profil berechnen ) Reset ) Drucken ) ’V\MN\'
pMin

Geben Sie hier die Liefermengen lhrer Kompressoren
an. Die von lhnen gewahlte Kombination hat keine Regellocher, d. h. der komplette
Der frequenzgeregelte Kompressor ist an erster Stelle Leistungsbereich kann mit AIRLEADER stufenlos durchfahren werden.
einzugeben. Die restliche Reihenfolge ist beliebig.
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Druckluft-Energie Audit (optional)

Ermittelt Energie-Einsparpotenziale und erstellt dazu den Optimierungsfahrplan

Zusétzliche Auswertungen und Ergebnisse beim Audit:

o Ermittlung aller vorhandenen Energie-Einsparpotenziale
o Beschreibung von Auffalligkeiten wahrend der Analyse

H Druckluft Energie Audit
e Bericht Deutschiand

Harr Dipi.-Ing. XXX YYYY Darum 5. Jul 2007

o Einspargarantiewert in kWh/a mittels Simulation durch e smaira e
einer realen Airleader-Steuerung > oo
o R&Il Schema Drucklufterzeugung IST bis Eintritt Netz

o Optimierungsfahrplan (Herstellerunabhangig!)

o Behalterdimensionsnachrechnung
o R&Il Schema Drucklufterzeugung SOLL bis Eintritt Netz

o Sehr ausfihrlicher Druckluft Energie Auditbericht mit
aussagefahigen Kurven in hoher Auflosung (10 Sec.),
Herleitungen und Berechnungswegen in gedruckter und
gebundener Form sowie im PDF-Format.

Das Erebnis:

Einspar-Potenziale erkannt —

Einspar-Potenziale beziffert

v
v
v' Erforderliche MaRnahmen dokumentiert - Herstellerneutral
v" Return On Invest einfach zu bestimmen

v

MaBnahmenplan — Roadmap zur effizienten Drucklufterzeugung

Druckluft Energie Audit "¢
ericht e

Oarom 5. 9ui 2007
[T ——

same 3von2s

M %

27.340,-
1.474-

MBS

> Bei Ausfall eines der beiden Trockner sind keine Reserven

13

» 11 Einb
tems (Invest ca. 7.500.- €, Amortisationszeit 12.4 Monate)

vorsehen

Ausziige aus dem ausfiihrlichen AUDIT-Bericht.
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